6-/1. ZKoraprpl J2/1AiKTI OYPBINITHIK 6JILIeYJIep KYPridy. ZKorapFbl TdJIAIKTI
OYPBIIITHIK 6JIIIeyJaep TIciiaepi.

6.1. 7Koraps! JuAiKTi OYphIII 6JIIerim acnanrap

Herisri reome3usiiblK TOpanTapabl jkacay Ke31HIET1 TeONE3USIIBIK OJIIICY/IiH
Kanmai Typl OYPBIIITHIK eJmeynep Ooibim TaObuTanbl. by emmeynepain  mommdir
re0/Ie3UsITBIK TOPANThl TYPFBI3Y JOJIIrHE OallIaHbICTHI.

TpuaHryIsIus 5K9HE MOJUTOHOMETPHUSI 9IICTEPIMEH MEMIICKETTIK T€OE3USIIBIK
TOpamnThl Kypyde OapiblK MYyHKTTEPAEC TOPU30HTAIb OYphIITAD MEH 3EHUTTIK
KAIILIKTBIKTApP ©JIIeHe/1, Jlaninac myHKTTepiHie eH 1K, OOMIIBIK KOHE a3UMYTTapIbIH
aCTPOHOM/IBIK OJIIIEYJIeP1 )KYPIi3UIel, O YIITH KYJIJIBI3IBIK KOHE JKEPIIIK AeHEIEPIIH
3CHUTTIK KaIIBIKTBIKTAPBl OJIIIECHEAl, a3UMYTTaphl aHbIKTAIabl. Tpuiarepanus
TOpanTapblHIa OYPBINTHIK OJIIeyJep OpPUEHTUPNl OarbpITTapAbl OEKITy YIUIH
KOJIJIaHa[IbI.

ATKapaTblH MIHJETIHE OaiJIaHBICTBI T€OJE3HUIIBIK OYPBIII OJIIIETI acnanTap
TEOJOJIUTTEP >KOHE AaCTPOHOMMSUIBIK TEOAOJMUTTEp Jen OeiiHeni. Teomonutrepai
Oipkarap Oeinriaepi OOMbIHIILA KIKTEYTE OOIaIbI.

Konmany aymarbl OOMBIHIIA TEOMOJUTTEPHAIH KEJIEeCl TONTAPhIH KOPCETEIl:
reoAe3usuIbIK (Te0e3UsIIbIK MPaKTHKaAa OyphIITap/bl €IIey YIIIH KOJJAaHbUIAbI);
aACTPOHOMUSUIBIK (aCTPOHOMMSUIBIK €HJIIK, OOMIIBIK, a3uMyTTapJbl aHBIKTAy YIIIH);
MapKIenaepaik (GkepacTsl Kaz0ajapja eJiley VIIiH); THPOCKONTHIK(a3UMYTThI
TUPOCKONTHIK 9/IICTICH aHBIKTAY YIIIIH).

Ommmey gomairi OOMbIHITIA TEOMOIUTTED KOFAPhI TAIIKTI —Karemiri 1,57 a3; mon
1,57 —10”; TexHUKaIBIK - Karemairi 10”-TaH >xorapbl OOJIBII KIKTEIIS/I].

AKnapar TachIFbIIITapbl OOMBIHIIIA TEOAOTUTTEP ONTHKAJIBIK JKOHE IIEKTPOH/IBI
Ooonbin  GesiHemi. ONTHUKAIBIK TEOAOJUTTEPAIH JUMO1I ONTUKAJIBIK IIBIHBIIAH
YKacaJjraH, TMMO OOMBIHIIA ecenTeyepl MKaTaIbIK HEMECe ONTHKAIBIK MUKPOMETPI
Oap ONTUKAJBIK €CENTEY KYHeCIMEH anaibl.

DNEKTPOHABl  TEOMONUTTEPAE  JKYMBIC ~ MOJIIepl  DIEKTPOTEXHUKAIBIK
AIIEMEHTTEpMEH Oepuielll (MHAYKTHUBTIK, CBHIMBIMABUIBIK, PE3UCTOPIAPMEH,) HEMEce
«OypbIll —KOJ —CaH» THUNTI OeprimTepMeH Oepiyiefi. AKnaparTbl CaHABIK Ta0JIolaH
HEMECEe aBTOMATTHl PEXXHUMJIE OKyFa OONagbl — aKmapaT TacBIFBIIITA TIPKEY apKbLIbl
KYprizuien.

Heri3ri xorapbl AONIIKTI TOpanTapAbl xacay Ke3iHae OYPBIITHIK OJIIeyaepii
ayJJaHHBIH OpPTYPJi (DU3UKATBIK—TEeOrparsUIbIK JKOHE KIMMATTHIK >KaFdailiapbIHaa
Kyprizeal. OnueyniH MaKCUMallb/i ISJAIMH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH JKOHE aclanThiH
K311 )KbUI AW IAJIAHY JKAFIANbIHAA OFaH €PEKIIE TallanTap KOWbLIAIbL:

-OpTYpIl  (PU3MKAIBIK—TeOrpausUIBIK KaFnaiaap/ia >KOHE OHBI MalaajnaHy
MEp3IMiHAE THIMAL >KYMBIC ICTEYIH KOHE OYpBIIITHIH SIIIEYyJEpAiH TYPaKThl A9
HOTHXKEJIEPIH CaKTay;

-acrmanTap TeoAe3UsUTBIK KYMBICTapJa KeHIHEH KOJJaHyFa BIHFAIbl OOITybI
KEPEK, OJI YIIIiH OHBIH CaJIMaFbl, OJIIIIEM/IeP] )KOHE acTanThIH KYHbI a3aiThLIa IbI.

JKorapbl AoNIIKTI ONTUKAIBIK TEOIOJIUT KeJIeCl Heri3ri OemikTepaeH Typaasl (11

Cyper):
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11 cypet — JKorap¥bl JoTIKTI ONTHUKAIBIK TCOJOJIUTTIH CYJIOACHI

-
/

OchTIK Kylie, OFaH TEOJOJIUTTIH BEPTUKAIb OCl Kipemi 1, monm neHreii 3;
NypO1HIH aifHaTy 0Cl 2; TYFBIPBIK 9; TOpU30HTAIIb 4 )KOHE BEPTUKAJIb 5 TOHTEIEKTEP/IIH
AUMOTEP1; BU3UPIIK KOHABIPFBI — OKYJSPJIBIK MHKpoOMeTpmi 1ypOi 7; ecemnrey
KOHJIBIPFBICHI 8, OFaH ONTHKAJIBIK MUKPOMETP Kipe/i.

TeononuTTiH Heri3ri 0eiKTepl ©3apa OalIaHbICKAaH; OJAPbIH JJIAITT KeTicyl
00Jy KEpekK.

Tyserynep  xoHe  IOCTUpPOBKAa  (TEKCEpPTy)  Ke3lHAE  IE€OMETPHUSIIBIK
napameTpiepiHe  KOHE  ONTUKAIBIK—MEXaHWKAJbIK  TajanTapfaH  aybITKyJap
AHBIKTAJIA/IbI YKOHE JKOMBLIAIBI.

MiHneTTi Ty3eTynepre Kenecuiep Kipemi:

1) anunagarsl TOPU3OHTANIB JOHTEIICKTIH IUIMHIAPIIK JICHTed OCl TEOMOMUTTIH
aifHaTy OClHE IEPIEHAUKYISP 00Ty KEPeK;

2) kepy nypOiCiHIH BU3UPIIK OC1 OHBIH alfHAIIy OCIHE MEePHEHAUKYISAP OOyl
KepeK. by mapTTeiH OphIHIaIMay bl KOJUTMMAIIMOHBIK KaTeJIepre albil KeJe/i, oaap
MBbIHA IIIaMaJIaH acray Kepek:

2¢ =KJI - KIT £ 180 <20".

Konmnumanusiueiy ocepi eniered 0arbiTka QypOiHiH ekl xaraaibinan KJI sxone
KIT anpiHFaH ekl ecenTeyaeH TOIBIK KOUbLIAIbI.

3) xepy AypOICiHIH aifHaTy OCl TEOJOJUT OCIHE TIEPIECHIUKYISP OOyl KEpPEeK.
JypOiHiH TOpPU30OHTAdh OCIHIH TEOMOJHUTTIH BEPTUKAIh OCIHE NEPICHIUKYISIP
€MECTITIHEH JKoHe Tand auaMeTprepiHiH TEHCI3AIrHe maiga 60IFaH KaTeaepl KO
YIIIiH OarbITTapIbl JYPOIHIH €Ki KaFIaibIH/Ia OJIIIICI, OJIapAblH OpTa apU(METHKAIBIK
eceOiH aly Kaxer.

4) Bepuxanb neHrenekTiH 3eHUT MZ opHbiH Hemece HOb MO OpHBIH
anbikrayna MZ=KJI+KII-180° nemece MO =KII-KJI+90° aysitky 10" xemn Goamay
KEpeK.



JKorapbl JONIIKTI  TEOMOIUTTEPAl 3€pTTEy Ke3iHjae JuMO JuamepiHiH
KaTeJIIKTepi, OMTHUKAJBIK, ONTUKAIBIK MUKPOMETPAIH 00C Kypici MEH peHi, anumana
YKOHE JTMMO SKCIICHTPUCUTETTEP] aHBIKTAIA IbI.

AcnanTbig 6esikTepi MeH OeIIeKTepiH JalibIHAayMeH OalIaHbICThI KaTeNIKTEP
auMO AuaMeTpiHIH KarenepiHe >kaTaabl. bynm — eH ipl acmanTslK Kartemikrep. by
KATeTIKTePAiH ocepiH OYpBIMTHIK OJIeYIep JKYPri3y omiciMeH a3zauTaipl. Op
OYpBIIITEI OipHENIe aMaapMeH eJIeimai. Opbip amanaa aauaanaHblH 0acTarKbl
OpHAJIacybl JIMMOTIH >KapThlJlali JOFachIHJA OIPTEKTI Tapaiybl Kepek. [ opu3oHTasb
JIOHTEIIeKTI aMasiap apachlHa KeJeci OYphINIKa aybICThIPY KepeK:

0=180/m +i (23)

MYHJIaFbl M — amMajaap (IMpueM) caHsbl, 1 — TEOOIUT JIUMOIHIH OeJliHY1,

OnTUKaIbIK MUKPOMETPAIH 00C >Kypici (MEpPTBBIM XOa) KE31HAE MHUKPOMETP
IIKajachl alHalFaHaa Oeplylic MEXaHU3MI Mapalijiesb JKa3blK IIaCTUHKAIAPAbl O1pak
KELIKTIPIN KO3FAJIBICKA KEATIPEl, SFHU JIMMO IIKajanapbl KEIIrin KO3Faiabl.

bapaban anrambeigga Ooc aiiHamanpl. boc kypic OapabaH kepi aikanraHja
Oalikananpl. by KaTemikTiH ITMMOKe 9CepiH a3alTy YIIiH MUKPOMETP Oackl (TOJIOBKA)
cararT TUIIMEH alHAJIAbIpa OTBIPHII, OJ JUMO IUTPUXBIMEH OETTECKEH Ke3[e asKray
KAKET.

HomuHanipl *oHEe MHKPOMETpP KOMETIMEH OJIIIEHTeH >KapThbUlail JIUMOTIH

namasap pen jaen aranaabsl. MUKpOMETp/IiH ecenTik OapaOaHbIHBIH €H Killll 0eJiri:
u=i/n (24)

MYHJAFbI 1-TUMO IITPUXTAP apachIHIAFbl €H Killll UHTEPBaI, TUMO OOKTepi;
1ieHa JIeJIeHNs TuMOa;
n - TuMOTIH O1p OeJlirine colikec KeneTiH 6apabaHH MUKPOMETPIHIH CaHbI (1Ie€HA

i (SE176:0)
Acrnan KOCTpYKIMSICBIMEH KapacThIPbUIFaH OHBIH TEOPHSUIBIK caHbl N0 Oenruii:
r =no—n. (25)

AnvaaHblH SKCIIEHTPUCUTETI JETeHIMI3 — aJI/IaJIaHbIH ailHaTy 0C1 MEH JIUMO
OCiHIH CoMKecC KeMeyl. JINMO SKCIEHTPUCUTETI IETEHIMI3 — TOPU30HTaJIb TIOHTEJIEKTIH
allHally ~ OpPTaJbIFBIHBIH KoHE JUMO OeJiri CaKMHACHI OpTaJIbIFbIHBIH
MPOCKIMSAIAPBIHBIH ~ COMKeC KeaMeyl. OKCIEHTPHUCHUTETTEPl CBHI3BIKTBIH  JKOHE
OYPBIIITHIH AJIEMEHTTEpIMEH cuUmarTaiafbl. AJMaana SKCIEHTPUCUTETI €CENTIK
WHJICKCIHIH KBUDKYBIHA aJIBII KEJeIl.

2. /Korapsl JJAIKTI OIHPBIIITHIK 6JIIeyJIep TIciaepi.

[Ipn m3MepeHun TOPU30HTAJIBHBIX YITIOB BO3MOKHBI JBE NPHUHIUIHAIbHBIC
CXEMBL: U3MePeHUe COOCHBEHHO OMOENbHBIX Y2106, U3MEPEHUE HANPAGIEHUIL.

H3mepenue nanpasnenuii 3aKI04aeTCs B IOOUEPETHOM HABEICHUU TPYOBbI Ha
BCE BU3HpPHBIC 1I€JIM, HAOJIOAAEMBIE C OJHOTO IYHKTa, OTCYETE MO 3aKPEIUIEHHOMY
JUMOY M BBIYMCIICHMHM psSfa YIVIOB MEXIy Ha4aJIbHbIM HANpaBICHUEM U BCEMU
OCTaJIbHBIMH.



OHIpicTe KOMIAHBLIATBIH OYPBIMITHIK OJIIIEY TOCUIAEPAIH KeHIHEH TaparaHbl
Ilpeiioep (n GarbITTaFrbl OAPIBIK KOMOMHAITUSIA KEKE OYPHIITAP/IbI €Kl PET OJIIIIeY)
woHe Cmpye macini (neHrejlek amanaapMeH (KpyroBod mpueM) ediey). bapibik
KaJFaHAApbl HET13T1 TOCUTAEPIIH MOIU(DHUKAIUACH! OOJIBIT TaObLIAbI )KOHE OJIApABIH
MaKCaThl HET13r1 TACUIAEPAIH KEMIIUTIKTEPIH a3aiTy OOJIBIN TaObLIA IbI.

Jlonzenex amanoap macininiy MoHi: JIUMO KO3FaJIBICCHI3 OONFaH Ke3[e
TEOJJOTUT aluAaachlH caraT TiJl OaFbITHIMEH alHAJABIPAIbl KOHE KE3EKIIEH Kopy
nypOiciH OakpuIay IyHKTTEpiHE OaFbITTal »KoHE OacTamKbl OarbITKa OaFbITTayMEH
(HayanbHOE HampaBlIeHHE) asgKTalabl (3aMbIKaHME TOPHU30HTA). Omuieyaepaid
OeplireH KelleHi OipiHIi JKapThljlai aMalbl (MepBbId nonynpuem) Kypaiiasl. CoHan
COH JAYpOiHI 3€HUT apKbLIbl OTKI3edl JKOHE aluaaJaHbl caFaT TUIIHE KapcChl
alHaJBIPBIT, AYPOIHI COJI MyHKTTEpre OarbITTaiipl, Olpak Kepi Ke3eKTe — CKIHIII
KapThUlail amai (BTOpo moxynpueM) 601a1bl.

Exi >xapreutaii amaijblH op OarbIThl OOMBIHIIA OpTAlIachlH (CpeaHee)
mibiFapaabl. Ocbutail OlpHelle amain skacaapl: 2, 3 xoHe 4 KJIacTbhl TPUAHTYJISLUS
NYHKTTEPiHAE coiikeciHue 12, 9, 6 amai, ain monuroHoMeTpus Topiaapsiiga — 18, 12
KOHE 9 amall.

BarbITThIH OpTaia mamajapblH OacTankbliFa Kenrtipeal. byn yiiiH Oepiirex
OarpIT OOWBIHIIA ecenTeylaeH (oTcyeT) OacTamnkpl ecentTeyal (OTCYET) IIAFbIpajibl.
[TyHkTTeri OarbpITTBIH COHFBI MOHI OapiibIK mamajjapiaH opTaiia apu(pMeTUKAIIbIK
MOHIH IIBIFAPY apKbUIbI aHBIKTANIBI.

Amangap apacbiHja JUMOTI KeJeciieh OyphIIIKa aybICThIPaIbl (IEPECTaBISIOT):

0=1800/i + m (26)

MYHJa M- aMalijap caHbl, i- TEONONUT JUMOIHIH OejikTepi (IleHa IeiacHUs
auM0a).

Honnixti Oaramay ymriH OepuireH OarblT MOHIHIH opOip amManga v opra
apu(MeTHKaNbIKTaH aybITKYbIH €CENTEi/Il, ONapAaH KBaJpaTTap COMAachlH KYpailabl
oHe Olp amalJlaH IIbIFapbUIFaH OaFbITTBIH OpTalla KBaJApPaTThIH KATENITH — CalIMaK
OipmiriHig karenirid [lerepc oopmynaceiMeH ecentenai:

| )
U= bl k, (27)
n
MYH/JAFbI 1 - IIYHKTTET1 OaFbITTap CaHbl; M - aMaJIap CaHbL;

k=125/\m(m-1).

m aMalijgapMeH TEHeCTIpuUIreH (ypaBHEHHOE HaNpaBJICHUE) OarbITTap/IbIH
opTaIiia KBaJaparThIK KaTeiri:

M=u/m. (28)

TocinaiH apThIKIIBUIBIKTAPbI:

-eJIIeysep IPOLIECIH KBLIJIaM/1aTaTbIH OakpLIaynap KYPrizyIiH
KaparanbIMIbUIbIFbL;

-apHaiibl OarjapiamMaHbl Tanan €THeHTIH TOHTENEeKTIH OPbIH aybICThIPYJIapAbiH
a3 CaHbl;

- TIKEJIeW OJIIIeHreH OYphIIITAPIbIH KOI KaTaphl.



TocinaiH KeMIIUTIKTEePi:

- OapibIK OarpITTa OipaeH KOPIHICTIH (BUIUMOCTD) KaXKETTLITIT;

- OacTanksl )KoHe 0acka OarbITTapAbIH TEHCI3AIr. bipiHim OarbITKa €Ki ece Kem
OaFpITTaNaAbl COHBIH HOTHXKECIH/IE OJITApMEH jKacaraH OypbIIITapAbIH KaTeIikTepi as.

- aMaJI/IaFbl OJIICYIIEP/IIH CaTbICTBIPMAIIbI Y3aK YaKbIThI.

Bypviuumapowt 6apnvlx kombunayusanapoa equwiey maciiin 1'aycc yCbIHFaH,
Hemic reoxe3ucti Ilpeitbep >xerinmipren, onm oubl 1868-1874 >xbuibl Ilpyccus
TPUAHTYISIMACBIHIA KoOJAaHFaH. bynm Tocinae e3apa opTypil KoOMOWHalMsIap
KYPaWTBhIH €K1 OaFbIT apachIHAAFbl J)KeKe OYphIIITap OIIeHeAl. N OaFbITTaFrbl MyHAaH
OYpBILITAP/IbIH CaHBI:

nnr-l) (29)

bepisiren myHKTTEr1 9pOip HAKTHI JKaF /1aii1a OYphIIITap bl OJIIICY YIIIH amajiaap
caHbl OAFBITTAp CaHbIHA OAWTAHBICTHI AHBIKTATA B

m = P/n (30)

MyHAaFbl P — MHCTpyKIMSIMEH perIaMeHTTeNreH eJuieyiep caimarsl (Bec). 1
KJIACTBIK TPUAHTyJsALMs yuiiH P= 35-36, 2 knacc yuriH — 24.

OpO1p OYPHILITHIH MOHIH YIII PET alyFa 0oJiaibl: Oipi TIKEJIEH OJIIIey KOHE eKeyl
— ekl 0acka TiKeJel eiered OypbIuTapIblH CyMMachl HEMECE albIPbIMbI PETIH/E.

(1.2)=(1.4)—-(2.4)=(1.3)-(2.3);

(1.3)=(1.4)-(3.4)=(1.2) +2.3)

JIum6 OemikTepiHiH (JeeHNe) aybITKYJIAphIHBIH OCEpIH a3ailTy YIIH >KOHE
TOYEJICI3 HOTHXKENlep ay MakcaTrblHIa OYpBIIITapAbl TOPU30HTANb JIOHTEIEKTIH
opTYpJli opHajacybiHAa (ycTaHOBKa) esmeiai. JIumMOTI amanmap apacklHaa Keleci
OYpBIIIIKA OPBIH AYBICTHIPAIBI.

. 180°
§=-""_41i (31)
m
bip-0ipiHe TYyHiCeWTIH (HE MNPUMBIKAIOMIKX) OypblITap TONTapbl YIIiH
amanziap apacblHia JMMO Keneci OypbIIIKa OpbIH aybICThIPA/IbI:

5:%”, (32)

n- OaFpITTAPABIH JKYII CaHbI Ke31H/IC;
o .

s=24i (33)
n

n- TaK CaHbl KE31H]IE.

OpOip mnyHkTTe Oakbulay Oarjgapiamachkl Kacaiajabl. JIUMOTIH >KYMBIC
KOHJIBIPFBIIAPBIHBIH  (YCTAHOBKA) KecTeci ecenTeneni. bynm ke3ne Hyckaynapaa
KeNTIpUIreH JTMMO KOHIBIPFBICHIHBIH KECTECIH KOaHyFa O0Iabl.

Bbypeimter enmmey keneci perneH xyprizuteni. KJI kesinne xepy mypOiciHiH
OMICCEKTOPBIH COJI YKaK BU3HMPIIK HbICAHAFra OarbITTaiibl, TUMO OoifbiHINIA OepiiareH
OYpBIIITHIH OepiireH amabl YIIH COMKEC ecer (OTCUeT) KYPri3iieni.

Anunamanpl aFbITHII (OTKPEIUB), COJI KAK OaFbITTaFbl BABUPIIIK HhICAHAFA CaFraT
Ti OarbIThIMEH OarbiTTalifpl. Exi per ecem amanbl. bynm kosrameictap OipiHiii
JKapThUIal amaliJibl Kypau/ibl.



Exinmm sxapteinaii aman. JlypOiHi 3eHUT apKbUIbl OTKI3€Jll JKOHE ajiuaa/IaHbl
caraT TUIl OaFbITBIMEH alHAJIBIPBIT, KOpYy MYPOICiHIH OMCCEKTOPBIH OH YKaK BU3HPIIIK
HbpIcaHara OarbITTaiiibl. EceOiH amanbl. AJMAagaHbl aFbIThIN JKOHE OHBI caraT Till
OaFpITBIMEH aliHAJAAPBIN, Kepy AYpOICIH COJ JKaK BU3UPIIK HbICaHara OAarbITTalIbl.
Ecebin ananpl.

By Tocinm OypeImTapabl Ke3 KeIreH Ke3eKTe OJIIIeyre MyMKIHIIK Oepeii )KoHe
OapnbIK OaFbITTaFbl KaKeTTl KepiHiC (BUAUMOCTH) Oepeni. bip amanmasiH sxammbl
yakpIThl JOHrejdek amanaarbl jaH a3. [llpeibep TtocumiHAge auMO OOIIKTEpiHIH
aypITKylnapbl CTpyB TOCUIiHE KaparaHia TOJBIFBIPAK KOWbLIAIbI, cebedi MO
OPBIHAACTHIPYJIAPBIHBIH CaHbI APTAIbI.

ByphIIITHIK eJmIeyaep HOTHUXKENEpPIH OHJEY Ke3lHAe €Ki KapTbulail amasjiaH
aJIbIHFaH OYPBIITHIK OpTallia MOHI IIbIFapblIajbl. Tikenel eiiereH OypoImTap MoHi
XKoHe OacKa OypbIIITAPABIH albIPBUIBIMBI HEMECE CYyMMAChI PETIH/IE ajbIHFaH OypHbIIl
MOHI HET131H/1€ OYPBIIITHIK OpTallia MOHIH Tabaabl. OpOip OYPHIII YIIIH OHBIH TIKEJIEH
©JILIIETeH XKOHE TEHECTIPUIreH (V) MOHAEP1 apachIHIaFbl albIPBIMIbI AHBIKTANIbI )KOHE
TIQJIIITIH Oarajaiabl.

bip amangarel OYpBIITHIK OpPTa KBAaAPATTHIK AaybITKY Kejeci (opMmyliaMmeH
aHBIKTAJIAJIBL:

2mEv?
N n-Dmn-2) 4

MYH/Ia N-ITyHKTTET1 OaFbITTap CaHbl; M- aMajjgap CaHbl
TeHnecTipuIreH cTaHIusIap OAFbITHIHBIH OPTa KBAJAPATTHIK aybITKYHI:

7
M = . (35
Tomr 32

MYHJIa M- CaJIMaK O1pJIriHiH KaTewiri

4.5 Keamipy nemenmmepin anvikmay (1emeHmaol npueeoeHus)

MemiekeTTik Toparn MyHKTTEPIHAE ©JIIereH OarbITTap ILEHTp OenrijiepiHe
KeNTipityl kepek (mpuBeneHsl). O YIITiH oJlapFa IEHTPUPOBKAJIBIK KOHE PEMYKIIMSUIIBIK
Ty3eTysep (MomnpaBKa) eHr13e1i.

LleHTpUpOBKANBIK TY3€Ty AacHanThblH BEPTHKAIb OCIHIH IEHTPACH THIC
OpHaNacyblHAH CaliJapblHAH €CEeMNTeNel, ajl PEAyKUMSIIBIK BHU3UPIIK HBICAHAHBIH
CUMMETPHS OCIHIH MapKa LEHTPIHE COllKeC KeIMEYIHEH eCenTeneIl.

byn Ty3ynepai ecentey yuIiH TEOMONMUTTIH aliHaly OCiHIH I JKOHE BU3HUPIIIK
HbIcaHa OCiHiH V xoHe Oenri HeHTpiHiH O e3apa OpHAJACYbIH >KOHE T'eOJe3UsUIBIK
TOpaIKa KaTbICThl OAFBITHIH Oy KaXKeT. byl yIIiH HEHTpIey *KoHEe peayKIusiayIbIH
OypriuTHIK ( @ 1 ) %oHEe ChIBBIKTBHIK (/ 1 [) KenTipy (IpHUBENEHUS) FINEMEHTTEpPI
Oenrui 60TyBl Kepek.

Kentipy anementrepi rpadMKTiK, aHATUTHKAIBIK KOHE KEITIPY JIEMEHTTEPIH
TIKEJIeH OJIIIeY TOCIIICPMEH aHbIKTAJaIbI.

Kentipy snemeHTTepiH TpadUKTIK TOCUIMEH aHBIKTAYy KeJeCiIeh >Kypri3enei.
['eone3usbiKk O6enri OMIKTITIHEH YII €C€ YJKEeH KAIlIBIKThIKTa OpHAJacKaH KOMEKII
TEOMIOJIUTTIH YIII KOHJBIPFBICHIHAH TEOAOTUTTIH aifHATY OCIH >KOHE BU3UPIIK HUTUHID
OCiH, MEH3ynara OeKITUIreH, LEHTpiK Oerre (JucT) >kobanaibl. MeH3yna MyHKT



LEHTPIHIH YCTIHAE OpHaThUIambl. J[oa COM CHSKTBI TEOMOIUTTI MapKa KOpIiHETIH
KAIIBIKTBIKTa OPHAJIACTHIPHIT, YIII KOHIBIPFRIMEH MYHKT IIEHTPIH >kKoOamaimbl. by
Ke3JI¢ aybITKYyJIap YIIOYPHIIIBI Taiiaa 0oaabl, oJapaslH KaObIpFagaphl: MyHKT [EHTPIH
xobanay ke3iHae 3MM, TOJOJIUT OCIH jko0anay Ke3iHJe SMM KoHEe BH3UPIIK HbICAHA
ociH xob0anay ke3inae 100mMm acmay Kepek.

[enTpney 6erinaeri I xxone V HykTenepiHeH A OacTamkpl KoHE KaHAal fga Oip
B nynkrine OareiT (Hanparienue) xyprizeni. I xone V Hykrenepin O HYKTECIMEH
Kocabl koHe auHeiikameHn 0.001 M mompaike Aeitin emmeiai. LleHTprey ChI3BIKTHIK
aneMeHTIH [=0I xoHe peayKIUSHBIH ChI3BIKTHIK d3JeMeHTiH [i= OV. I u V
HYKTeJnepinae 6 sxoHe 6 OyphIlITaphbl caraT TUTIMEH OaFbITTaH MyHKT IHIEHTPIHE Kapaid
eJieHenl. OumiereH OarbITTBIH LIEHTpJEY Ty3eTylepl keneci (opmymnacbiMeH

ecerrene/l:
. [si(M + 0)

p (36)
PenykuusibIK Ty3eTy:
. I, sin(M, +6,) ,
s P e

MYHJIAFbI S - MyHKTTEP apaKalIbIKThIFbI;
6 -OypBILITHIK JIEMEHT;

[ - CBI3BIKTHIK DJICMEHT;

M - esmeHreH OarbITTBIH MOHI.

3. Korapsl TAIKTI OYPHINITHIK 6J1IeyJIep KaTediKTepiHiH Ko3aepi

[opuzoHTans OyphIIITAPAB ONIIEYAIH €Kl MPUHIMNTIK cyjI0ackl Oap: >Keke
OYpBILLITAP/ABIH ©31H 6JILIEY XKHE OAFBITTAPbIH OJILIEY.

barpITTapbin  emiiey Ke3iHae Olp MYyHKTTEH OaKbUIAHATBIH — BU3HUPIIK
HbICaHanapra AYpOiHI Ke3€eKIeH OarbITTay, OCKITIITeH JIMMO OOWbIHIIA €cenTeyiep
YKOHE aJFallKbl OarbIT KoHE Oacka OaFbpITTap apachlHIArbl OYpHINITAp KATapbIH
€CEITey KYMBICTApPbIH JKYPTi3€/i.

XKeke OypoIlITaphl ©J11€Yy MTyHKTTEP/IH dpOIp KYOBbIH KE3EKIEH OJIIey, TUMO
OOMBIHIIIA €cenTey >KOHE OJIICHTIH OyphIll IIaMachblH AaHBIKTAWTHIH albipMa
ecenTenei.

ByphIInTHIK  eeynep/iiH KaTeaiKTepiHiH HEri3ri Ke3/lepl aclamThIK, KEKe
(JIMYHBIC) XKOHE CBIPTKHI OPTA.

ChIpKbI OpTaHBIH ocepl Oyi1 esmeynaepiaiH JoNIIriH IeKTeial, cedebi omap
arMocdepaHblH TOYIIK IIIHAE Y3IKCI3 ©3repil OThIPATHIH Kep OeTiHmer! KabaThIH1a
Kyprizuteni. AtmocdepaHbiH >kep OeTiHaeri Kabartapbl Cy OybIMEH, HIAFBUIBICY,
COYJIEHIH >KYThUIYBI )KOHE TapalyblHaH 33repicKe YIIbIpan OThIPaIbl.

ByphIlITHIK eieynep/iH KeH TaparaH KaTreniridig 0ipi — pedpakius Karenepi,
ayaHbIH KOHBEPUUSJIBIK aFbIHIAPhI, OeATIepaiH OypblIybl, BUSUPIIK HUIHHAD (a3a
KaTeJKTep1 OO0JIbIN TaObLIA b,

Pegppakuyus — KyH COyneciHIH arMoc(epaHblH OPTYPJl  THIFBI3ABIKTHI
Ka0aTTapblHaH OTYy KE€31HJErl ChIHY TpaeKTopuschl. bakpinaymibl A HykTeciHeH B
nykrecin AB OarbiThl GolibiHIIa emec, AB! jxanama Ty3yi GolbIHIIA KOpei.



Pedpakuus enmemi AB xanamacsl MeH AB xopnaackl apacbIHAarbl p OypbIIIbI
Oonbin Tadeazas (11 cyper).

11 cypet —Pedpaxiusi OyphIiiibt

Bbyn 6ypeiiteiy AB Ty3yiHiH COHFBI HYKTECIHEH OTETIH BEPTUKAIIb )Ka3bIKTHIKKA
TYCETIH TPOEKIMSICH BEpTUKANIb pedpakius [er aranajbl, ajl TOPU30HTAIb
YKa3bIKTaFbl MPOEKIUSCH —TOPU30HTANIb HEMece OYHUIIK pedpakius Jern aTaiajbl.
byiiipnik peppakuus ropu30HTaNIb OYPHIITAPbl OIIICYAIH KE3IEHCOK KOHE Kyilenl
Kareyepae, ajl BepTUkaib pedpakiius — 3eHUTTIK KAIIbIKTHIK KaTeJIepIHE bl KeeIl.
Beprukanpal kenOeymikTteH Oip—eKi JAeHreire xorapbl. Pedpakuus mamachiHa
TeMIeparypaHblH e3repyl (Temmeparypa TpaaueHTl) €H Kemnm acep erenl. byiip
pedpakiys TYHI1 )KoHE KYHI3T1 Ke3eHAepie KapaMa-Kapchl oenriae 6onanbl. Kendey
pedpakUMsHBIH a3aUTyAbIH TUIMJII IApachl: TOPIAPABI COyJENepalH pedpaKMIIbIK
OCEpiHIH KYIITI JKEpJICPIHEH KaIIbIKTay >KEpJIepACH STYiH ecKepin xobanay;
TEMIIepaTypasblK TPAJUEHT IaMajapbl MHHHMAJbJl acmanTapibl TaHaay; opoip
MYHKTTE OpTYpii, OIpaKk METEeOpOTHsUIbIK >KaFjailiapbl OOMBIHINA  KOJIAMIIBI
acmanTap/bsl KoJaAaHy KakeT. bakpiiaynap xKyprizy YIIiH KOJaliIbl Ke3eH — TaHEPTEeH
YKOHE KEITKI Ke3eHHIH KYH YSIChIHA KipreHHEeH KeliH 1caraTrTaH KeiiH.

Ayanwviy koHeepyusblk a2viibl. KyHMeH sxep OeTiHIH KbI3YhI calllapblHaH IMaiiia
0onaapl. Onap BU3UPIIK HbICAHANAp KOPIHICIHIH OMIKTIT1 XoHE a3UMyThbl OOMBIHILA
TepOesicTepre ajbli KeJedl, 01 OUCCEKTOPAbl OAFbITTay bl KUbIH1aTabl.

bencinepoin Oypuvinyer. OpOip CUTHaI HEMece INTAaTUBTIH OpYyaKbITTa
TeMreparypaiblK  ©3repiCTEepIeH, JKell  KbICBIMBIHAH  JKeKe  OOJIIKTepiHIH
nedopmalsIaHybIHaH a3faraH aybITKyJaphl (A3UMYThl OOMBIHILA) OOIAIbI.

Buzupnix yununop xkamenep —KyH COYJIECIHIH TETiC eMeC TYCYIHEH OOJIaThIH
KYOBUIBIC, OHBIH CaJlIapblHAH BU3UPIIK KOHIBIPFBIHBIH OAKbUIBIHATHIH OCIHEH KYielnl
aybITKy OpbIH ananel. Erep mwmHnpmig Oip OesiriHe »apblK Tycce, ajl €KIHIIIC
KeJIeHKeIe 00Jica, OH/Ia OHBI KeJIeHKe e Jko0anaran I a xKapblK 06JIiri FaHa KepiHel, al
KAPBIKTHI JKOOaJlaFraH[a KapaHFbl »Karbl KepiHenmi. bakpimay yimiH a3  ¢a3zaisl
HWIMHAPIIEP KoJIIaHbuIaabl, Mbicaibl, B..H. [lIumkuH KOHCTPYKIHSICHI.

Teooonum nen mapranapovt opuaiacmolpy. Teomonutti Oeriie )KOHE MITaTUBTE
OPHBIKTHI OPHAJIACTHIPY — YKOFAPHI ASJIIKTI OJIIIEyJIep amyablH 0acThl MAPTTAPBIHBIH
Oipi.



Temnepamypanwiyy meoodonumxe acepi. bapibiK KOFapbl AUIIIKTI TEOAOIUTTED
TEMITepaTypasblK e3repicTepre oTe ce3iMTan OoJbim Kenedi. Temreparypa ocepiH
a3alTyIbIH THIMAI KypaJbl TEOAOIUTTEP/Il TEPMOCTATUPILY, SFHU OHBI TIKeNeH KYH
COyJIeJIepIHEH CaKTay.

['eone3usibIK TopanTapAbpl KOFaphl ISJAIKTI ©JmIeyaepi OakbuiayFa KOJanibl
yaKpITTa, SIFHU BU3UPIIK HbICAHANAp KOPIHICIHIH TepOeici mamabl, aTMochepatbik
KOpiHyl KOHE Kepy >KarJailapsl ®aKchl, all Oyhip pepakiusHbIH dcepl a3 OonaraH
Ke3le JKyprizenl. MyHpaaill skarmaiimap TaHEpTeH JKOHE KEIIKICiH, aya KaOaTThIHJa
BU3UPIIK COyJe OMIKTITIHAC M30METPUsIFa JKaKbIH JKaFaald OoyFaHa maijga OoJiajibl.
bakpinayra KoJaiibl yakbIT Y3aKTBIFBI aya TEMIIEpaTypachiHa, OYJITTBUTBIKKA BU3UPITIK
coyJie OMIKTIriHEe OailIaHBICTHI.



